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 است. 1680پبسد  -1

 تبیی. 9ی ازثیبت زر یه رزیف ی ریبظی، سٝ وّٕٝ فیشیه ٚ سٝ وّٕٝی لزار زازٖ سٝ وّٕٝٞز رٚش ٔؽبِؼٝ ٔؼبزَ است ثب یه ٘حٜٛ

ی ریبظی، ثسیٗ ٔٙظٛر، ثزای ا٘تربة ٔىبٖ سٝ وّٕٝ
 
 
 
 

9

3
ٔب٘سٜ، ثزای ا٘تربة ٔىبٖ سٝ وّٕٝ ربیٍبٜ ثبلی 6حبِت ٔرتّف زاریٓ. سپس اس ثیٗ  

ازثیبت، 
 
 
 
 

6

3
 ضٛز. پس رٛاة ٔسأِٝ ثزاثز است ثب:حبِت ٔرتّف زاریٓ ٚ ثؼس اس آٖ، ٔىبٖ وّٕبت فیشیه ثٝ ؼٛر یىتب ٔطرص ٔی 

! ! !

! ! ! ! ! ! !

9 6 9 6 9
1680

3 3 6 3 3 3 3 3 3
 

 است. 63520 پبسد -2

 را ٔحبسجٝ وزز. xyتٛاٖ راٜ حُ اَٚ: اثتسا ٔی رٛاة

( )x y x y xy xy xy         2 2 236 2 40 2 2 
 ٞب زاریٓ:حبَ ثب استفبزٜ اس اتحبز ٔزٕٛع ٔىؼت

( )( ) ( )x y x y x y x y x y       6 6 2 2 4 4 2 2 4 440 4 

xتٛاٖ ٔمسار ٔی y4  را ٞٓ ثٝ سبزٌی ٔحبسجٝ وزز. 4

x y x y x y x y x y( )           2 2 2 2 4 4 2 2 4 4 4 41600 40 2 8 1592 
 پس زر ٟ٘بیت زاریٓ:

( )x y     6 6 401592 4 40 1588 63520 

 xاست،  6ٞب ٞٓ ثزاثز است. ثٙبثزایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔزٕٛع آٖ -2ثزاثز  x ٚ yظزة زا٘یٓ وٝ حبصُٔیثبلا حُ راٜ حُ زْٚ: ؼجك لسٕت اَٚ راٜ

 ٚy ّٕٝای زٚ ریطٝ چٙسرz z 2 6  ٞستٙس. ثٙبثزایٗ 2

     x,y , ,       3 9 2 3 9 2 3 11 3 11 

xتٛاٖ ، ٔیx  ٚyحبَ ثب ثٝ زست آٔسٖ ٔمسار  y6 )را ثب ثسػ زازٖ  6 ) 63  ثٝ زست آٚرز. 11
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 است. 8پبسد  -3

ANایٗ وٝ  ثٝٚصُ وٙیٓ، ثب تٛرٝ  Nرا ثٝ  A یذؽی ٘مؽٝك ضىُ سیز اٌز ثب پبرٜراٜ حُ اَٚ: ٔؽبث ||MC  ٚMB || DN چٟبرظّؼی ،

PNQM الاظلاع است. ٔزوش ایٗ چٟبرظّؼی ٚسػ لؽزٞبی آٖ یؼٙی ٚسػ یه ٔتٛاسیMN  ُاست وٝ ٕٞبٖ ٔحُ ثزذٛرز لؽزٞبی ٔستؽی

 وٙس.وٙس ٚ ثٙبثزایٗ ٔسبحت آٖ را ٘صف ٔیػجٛر ٔی الاظلاعٔزوش ایٗ ٔتٛاسی اس ACاست. زلت وٙیس وٝ ذػ 

است وٝ ثزاثز ٔسبحت ٔخّج  MPNQذٛرزٜ، ٘صف ٔسبحت چٟبرظّؼی  رپس ٔسبحت چٟبرظّؼی ٞبضٛ

MQN  است. ثزای ثٝ زست آٚرزٖ ٔسبحت ایٗ ٔخّج زلت وٙیس وٝ ارتفبع ٘ظیزQ ،
1
4

ٚ  ADظّغ  

ثزاثز ٔسبحت ٔخّج  8 است. پس زر وُ ٔسبحت ٔستؽیُ ABثزاثز ؼَٛ ظّغ  MNی آٖ یؼٙی لبػسٜ

MNQ  ٗذٛرزٜ است. رٔسبحت چٟبرظّؼی ٞبضٛ زثثزا 8ٚ ثٙبثزای 

ٕ٘بیص  Sچٙیٗ ٔسبحت ٔستؽیُ را ثب ٘بٔیٓ. ٞٓٔی E ،F  ٚGذٛرزٜ را ر ؼی ٞبضٛراٜ حُ زْٚ: ٔؽبثك ضىُ سیز ایٗ ثبر سٝ رأس زیٍز چٟبرظّ

 زٞیٓ.ٔی

AMC
AD

AM.CD DC S    
1 1 1
2 2 2 4

 ٔسبحت  

ٞبی ایٗ زٚ ٔخّج ثزاثز ٘سجت ٔتطبثٝ ٞستٙس. پس ٘سجت ارتفبع AEM  ٚCEBزلت وٙیس وٝ زٚ ٔخّج 

AM

BC
است وٝ ثزاثز  

1
2

ثزاثز ؼَٛ ظّغ  ٔخّجٞبی ایٗ زٚ زا٘یٓ ٔزٕٛع ؼَٛ ارتفبعاست. اس ؼزفی ٔی 

AB  است. پس ؼَٛ ارتفبعAEM  ثزاثزAB
1
3

 است ٚ زر ٘تیزٝ: 

AME ٔسبحت    
1
2

ارتفبع   AM AB AD S    
1 1 1 1
2 3 2 12

 

Sاست، ثزاثز  AMC  ٚAMEٞبی وٝ تفبظُ ٔسبحت ٔخّج EMCپس ٔسبحت ٔخّج  S S 
1 1 1
4 6 12

 است. 

ٞب ثزاثز ٞبی آٖٔتطبثٝ ٞستٙس، ٘سجت ٔسبحت CFG  ٚCEM ٞبی ٔخّجزر ٟ٘بیت تٛرٝ وٙیس وٝ چٖٛ 
CG

CM

 
 

 

2
1
4

   است. پس: 

MEFG ٔسبحت   MEC 
3
4

ٔسبحت   S S  
3 1 1
4 6 8

 

 

 است. 4پبسد  -4

fاس آ٘زب وٝ ثزای اػساز وٕتز اس صفز  x( )  ٚx 1 ٖ2ٚ  1ٞبی ٞب ػسزی ٔخجت ذٛاٞس ضس. ثٙبثزایٗ ٌشیٙٝٞز زٚ ٔٙفی ٞستٙس، حبصُ تمسیٓ آ 

تٛا٘ٙس ٕ٘ٛزار تبثغ ٕ٘ی
f x

x

( )

 1
c ،fز ثیطتز اس صفز ضسٜ است. ثزای اػسا cثٝ رش ٘مبغ صفز ٚ یه، زر ٘مؽٝ  fثبضٙس. فزض وٙیس   x( )  ٚx 1  ٞز

تٛا٘ٙس رٛاة ٔسأِٝ ثبضٙس. ٘یش ٕ٘ی 5ٚ  3ٞبی یٙٝشٞب ٔخجت است. ثٝ ایٗ تزتیت ٌزٚ ٔخجت ٞستٙس. ثٙبثزایٗ زر ایٗ ٔحسٚزٜ ٘یش حبصُ تمسیٓ آٖ

fثبضس. اٌز  4تٛا٘س ٌشیٙٝ رٛاة تٟٙب ٔی ثٙبثزایٗ x x x x( ) ( )( )  1 ، آٍ٘بٜ 2
f x

x x
x

( )
( ) 


2

1
 زارز. 4ٕ٘ٛزاری ضجیٝ ٌشیٙٝ  
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 پبسد صحیح است. 2ی  ٌشیٙٝ -5

ػّیٝ ٞٓ ػسز اَٚ زیٍزی است. سٛٔیٗ ٔمسْٛ pػّیٝ وٛچه ػسز اِٚی ٔخُ ػّیٝ ٔخجت ٞز ػسزی یه است ٚ زٚٔیٗ ٔمسْٛٔمسْٛتزیٗ وٛچه

nثبضس، چٖٛ زر ایٗ صٛرت  p2تٛا٘س ػّیٝ سْٛ آٖ ٕ٘یػسزی وٛچِٛٛ ثبضس، ٔمسْٛ nاست. اٌز  p2یب  qٔخُ  p p   وٝ زر ایٗ  21

 پذیز ثبضس.ثرص pتٛا٘س ثز ٕ٘ی nصٛرت 

nپس  p q  1  ٝوp q ْٛػّیٝ اَٚ وٛچه زٚ ٔمسn  ٖٛٞستٙس. چp | n  ٚq | nضٛز، ، ٘تیزٝ ٔیp | q1  ٚq | p1 پس .

q p 1 اس ؼزف زیٍز ،p q ٗثٙبثزای .q p 1  ٝزر ٘تیز ٚp  ٚq  زٚ ػسز اَٚ ٔتٛاِی ٞستٙس. ایٗ یؼٙیp  2  ٚq  . زر ایٗ 3

 است. 2ی ضٛز وٝ ذبصیت ٔٛرز ٘ظز را زارز. پس تٟٙب ٕٞیٗ یه ػسز وٛچِٛٛ را زاریٓ ٚ پبسد ٌشیٙٝٔی 6ثزاثز  nصٛرت 
 

 پبسد صحیح است. 3ی  ٌشیٙٝ -6

را  ACوٙیٓ تب أتساز ظّغ رسٓ ٔی ADذؽی ثٝ ٔٛاسات  Bی ٘بٔیٓ. اس ٘مؽٝٔی xرا  ABؼَٛ 

  لؽغ وٙس. Eزر 

 زاریٓ: BE  ٚADثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاسی ثٛزٖ 

BEA CAD , EBA BAD  

EBAثٙبثزایٗ،  BEA  زر ٘تیزٝ ٔخّج ٚABE اِسبلیٗ است، یؼٙی ٔتسبٚیEA BA x . 

 ،AD  ٚBEثز لعیٝ تبِس ثزای زٚ ذػ ٔٛاسی باس ؼزف زیٍز، ثٙ

CA CD

AE BD
 

2
1

 

CAثٙبثزایٗ  AE x 2 CEٚ ٘یش،  2 x 3. 

CBEاس ؼزف زیٍز، تٛرٝ وٙیس وٝ  CAB پس زٚ ٔخّج ،CAB  ٚCBE  ٗا٘س. ثٙبثزایٔتطبثٝ یىسیٍزثب ٕٞیٗ تزتیت رئٛس ثب: 

AC BC

BC EC
 

 :آیسرٚاثػ لجّی ثٝ زست ٔی ثٝوٝ ثب تٛرٝ 

x

x


2 3
3 3

 

xآیس وٝ اس آٖ ثٝ زست ٔی 2 3
2

xٚ زر ٘تیزٝ   
6
2

. 

 

 پبسد صحیح است. 2ی  ٌشیٙٝ -7

 را ٔطرص وٙیٓ. 10ٔب٘سٜ تمسیٓ آٖ ثٝ وبفی است ثبلی a1392ثزای تؼییٗ رلٓ یىبٖ 

n:   nثزای ایٗ ٔٙظٛر زلت وٙیس ثزای ٞز ػسز ؼجیؼی  n
a a

na 
  1 13 1  ( 4ی )ثٝ پیٕب٘ٝ 1

nbای ثٝ ضىُ naیؼٙی ٞز  4  ذٛز یه ػسز صحیح است. حبَ زاریٓ: nbاست وٝ  1

a b b ba ( ) ( )
      1391 1391 1391 1391

4 1 4
1392 13 3 3 3 81 3  ( 10ی )ثٝ پیٕب٘ٝ 3
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 پبسد صحیح است. 1ی  ٌشیٙٝ -8

b a

a c

( ) !                

         

2210 2

100 98
100

100 100 700 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 99 100 100

1 2 100 100 128 2 2 2

 

bپس  a c  

 است. 84پبسد  -9

,ٞبی ٔطرص ضسٜ ثب اػساز ٘بحیٝ وٙیٓفزض ٔی ,1 2 ٞبی ثبضٙس. تٛرٝ وٙیس وٝ تٕبٔی رً٘ X,Y,Zٞبی زر ضىُ سیز ثٝ تزتیت زارای رً٘ 3

X,Y,Z تٛاٖ رً٘ وزز. ی ٔزوشی را ثب ٞیچ رٍ٘ی ٕ٘یایٗ صٛرت ٘بحیٝتٛا٘ٙس ٔتٕبیش ثبضٙس سیزا زر غیزٕ٘ی 

 :وٙیٓزٚ حبِت را ثزرسی ٔی اوٖٙٛ

 حبِت ا٘تربة وزز. ٕٞچٙیٗ ٞز یه  3تٛاٖ ثٝ بِت رً٘ ٔطتزن را ٔیحثبضٙس. زر ایٗ  رً٘ ٞٓ X,Y,Zحبِت اَٚ: 

ٞب ثزاثز آٔیشیآٔیشی وزز. پس زر ایٗ حبِت تؼساز رً٘تٛاٖ ثٝ زٚ صٛرت رً٘اس زیٍز ٘ٛاحی را ٔی    3 2 2 2 2  است. 48

، ثزای ا٘تربة 3ی ثب رً٘ ٔتٕبیش ثبر ٚ اس یه رً٘ یه ثبر استفبزٜ ضسٜ ثبضس. ثزای ا٘تربة ٘بحیٝ ٚاس یه رً٘ ز X,Y,Zحبِت زْٚ: زر ٔیبٖ 

,ی ٕ٘ٛزٖ رً٘ ٘بحیٝ ا٘تربة زاریٓ. پس ثزای ٔطرص 2ٚ ثزای ا٘تربة رً٘ زیٍز  3رً٘ ایٗ ٘بحیٝ  ,1 2 زر ایٗ حبِت  3  3 3 2 18 

ضٛز چزا وٝ زٚ رً٘ ٔتٕبیش، ٕٞسبیٝ زارز. ٕٞچٙیٗ زٚ تب ی ٔزوشی ثٝ صٛرت یىتب ٔطرص ٔیرٚش ٔتٕبیش زاریٓ. حبَ تٛرٝ وٙیس وٝ رً٘ ٘بحیٝ

ای ی ٌٛضٝی ٘بٔطرص ٘بحیٌٝززز. تٟٙب ٘بحیٝٚ رً٘ ایٗ ٘ٛاحی ٘یش ثٝ صٛرت یىتب ٔطرص ٔی ای ٘یش ثب ٞز زٚ رً٘ ٔزبٚر ٞستٙساس ٘ٛاحی ٌٛضٝ

ایٗ حبِت ؼجك اصُ ظزة تؼساز آٔیشی وزز. پس زر تٛاٖ آٖ را ثٝ زٚ ضیٜٛ رً٘ٔزبٚر است ٚ زر ٘تیزٝ ٔی رً٘ ٞٓی است وٝ ثب زٚ ٘بحیٝ

آٔیشی ثزاثز ٞبی رً٘ ضیٜٛ 18 2  است. 36

آٔیشی ضىُ ثزاثز ٞبی رً٘پس ؼجك اصُ رٕغ تؼساز راٜ 48 36  است. 84
 

 است. 23040پبسد   -10

ٞبی زْٚ ٚ سْٛ ثٝ تزتیت زر ضٛز. چزاؽاحساث ٔی آسازراٜاِٚیٗ چزاؽ زر ٚسػ 
1
4

  ٚ
3
4

ضٛ٘س. ثٝ ٕٞیٗ ضىُ ٔی احساثٔسیز ساٞساٖ ثٝ ٔطٟس  

nتب  اn2ْٞبی چزاؽ nٞب ٚ زر حبِت وّی ثزای ػسز ؼجیؼی ٞبی چٟبرْ تب ٞفتٓ ثیت آٖچزاؽ 12 لزار  فؼّیٞبی ٞبی ثیٓ چزاؽزر ٔیب٘ٝ راٜاْ 1

92ثیٗ  1001زا٘یٓ وٝ ذٛاٞٙس ٌزفت. ٔی 512  ٚ102 ثزاثز  512ٞبی ٔتٛاِی تب لجُ اس ٘صت چزاؽ است ٚ فبصّٝ ثیٗ چزاؽ 1024


19

9

2
1024

2
)اْ ثزاثز 1001ٔتز است. زر ٘تیزٝ فبصّٝ ٔطٟس تب چزاؽ   )   1023 1001 1024 512  است. 23040

 پبسد صحیح است. 5ی  ٌشیٙٝ -11

ذٛرز زلیمبً اضتزان ٞبی آٖ را ٔیای وٝ ٌٛسفٙس ػّفوٙیٓ. ٘بحیٝثٝ ضؼبع ؼَٛ ؼٙبثی وٝ ثٝ آٖ ٚصُ است رسٓ ٔی ایثٝ ٔزوش ٞز زرذت، زایزٜ

 4تب  1ٞبی یٌٙٝش تٛا٘س ثبضس.ی زاذُ سٝ زایزٜ، وساْ ضىُ ٕ٘ی٘بحیٝ زرٚ٘ی ایٗ سٝ زایزٜ است. ثٙبثزایٗ ثبیس تؼییٗ وٙیٓ وٝ اضتزان ٘بحیٝ

 :ٔمبثُٞبی ضىُ تٛا٘ٙس ثبضٙس، ٔب٘ٙس ٔی

سٝ زایزٜ ثبضس.  اضتزانتٛا٘س ٘بحیٝ ٕ٘ی 5ی ب ٌشیٙٝأ 

ضسٜ زر حبِی وٝ ٔب تٟٙب  تطىیُوٕبٖ  4سیزا ٔزس آٖ اس 
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 5ی زایزٜ ٘یستٙس. پس ٌشیٙٝ هٝ ثٝ ضىُ، ٞیچ زٚتبیی ٔتؼّك ثٝ یتٛر بب ٔتؼّك ثٝ یه زایزٜ ثبضٙس أب ثٞسٝ زایزٜ زاریٓ پس ثبیس زٚ تب اس وٕبٖ

 یح است.صح

 است. 5پبسد  -12

 یه ٔىؼت ثبضٙس. ی تٛا٘ٙس ثبس ضسٜٞبی سیز ٔیتٛاٖ زیس وٝ ضىُثب ا٘سوی تزسٓ فعبیی ٔی

 
تٛاٖ یه ٔىؼت سبذت. ضىُ سٕت چپ ٞفت ٔزثغ ٚ ضىُ سٕت راست پٙذ ٔزثغ زارز. زر ضىُ ٚسػ ٘یش ٔسیزی ٔٛاسی سیز ٕ٘ی ٞبی أب ثب ضىُ

 اظلاع ثٝ ؼَٛ پٙذ ٚرٛز زارز.

 
 است. 6پبسد  -13

زا٘یٓ ٔی  1392 29 16 ٞب ipٞب ٕٞٝ ػّیٝ ٔخجت فمػ چٟبر حبِت سیز است وٝ زر آٖٔمسْٛ 1392ٞبی ٔرتّف ثزای ػسزی ثب حبِت 3

 اػسازی اَٚ ٞستٙس.

pحبِت اَٚ:  p p 28 15 2
1 2 3 

pحبِت زْٚ:  p p p  28 7 2 1
1 2 3 4 

pحبِت سْٛ:  p p p  28 3 3 2
1 2 3 4 

pحبِت چٟبرْ:  p p p p p    28 2 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 

تز ضسٖ ػسز ثبیس اس ػسزٞبی اَٚ وٛچه ثٝ تزتیت استفبزٜ وٙیٓ پس وبفی است ػسزٞبی سیز را ثب ٞٓ ٞبی ثبلا ثزای وٛچهزر ٞز وساْ اس حبِت

 ٞب را ثیبثیٓ.تزیٗ آٖٔمبیسٝ وٙیٓ ٚ وٛچه

a a

a a

;

;

      

         

28 15 2 28 7 2 1
1 2

28 3 2 2 28 2 1 1 1 1
3 4

2 3 5 2 3 5 7

2 3 5 7 2 3 5 7 11 13
 

 وٙیٓ.حبَ ثب ا٘زبْ ٔحبسجبت رٛاة را پیسا ٔی
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a
a a

a
  

8
1

1 2
2

3
7

 

a
a a

a

a
a a

a


  

 


  



4
3 42

3
5

2
2 4

4

11 13

3 5 7
3 5
11 13

 

 ػبُٔ اَٚ است. 6است وٝ زارای  a4پس رٛاة سٛاَ 
 

 است. 24پبسد  -14

زرصس اس آرا را ثٝ زست آٚرزٜ است، پس  25ٞب زلیمبً ٘فز زر ٘ظزسٙزی ضزوت وززٜ ثبضٙس. اس آ٘زبیی وٝ یىی اس ٌشیٙٝ nفزض وٙیس پیص اس ػجبس 

n  ثبضس. فزض وٙیس  پذیز ثرص 4ثبیس ثزn k افشایص یبفتٝ است پس ػجبس ثٝ ایٗ «( ضس.تز اس ایٗ ٕ٘یثٟ)»ی آذز پس اس رأی ػجبس ٌشیٙٝ. 4

ػجبس  رأیی آذز رأی زاز٘س. پس ثؼس اس ٘فز ثٝ ٌشیٙٝ kشیٙٝ رأی زازٜ است. ثب تٛرٝ ثٝ صٛرت سٛاَ پیص اس ایٗ وٝ ػجبس ٘ظز ذٛز را حجت وٙس، ٌ

k 1  ٝ٘فز ٚ زر ٘تیز
k

k






1
100

4 1
ثٛزٜ ٚ زر ٘تیزٝ  28صٛرت سٛاَ ایٗ ٔمسار ثزاثز ا٘س. ثب تٛرٝ ثٝ زرصس اس افزاز ایٗ ٌشیٙٝ را ا٘تربة وززٜ 

 زاریٓ:
k

k k k k
k


         



1
100 28 100 100 112 28 71 12 6

4 1
nپس   k 4  پبسد سٛاَ است. 24

 

 است. 1پبسد  -15

qتٛاٖ فزض وزز ٔی p  ٚqثٝ زِیُ تمبرٖ ٔسئّٝ ٘سجت ثٝ  p:ٓحبَ زاری . 

p p q q q( ) ( )( )   37 37 

qراست ٞٓ ٘بٔٙفی ثبضس ٚ زر ٘تیزٝ  سٕتایٗ وٝ سٕت چپ ٘بٔٙفی است، ثبیس  ثٝثب تٛرٝ   q. تٛرٝ وٙیس وٝ چٖٛ 37 q( )( ) 37 ثز  37

p پذیز است، ثرصp | q37  ٚp | q37 اٌز .p | q37، ضٛز وٝ ٘تیزٝ ٔیp  ٚ زر ٘تیزٝ  37

p p q q q q( ) ( ) ( )( )     37 37 37 pٕٔىٗ ٘یست ٚ تٟٙب حبِت  حبِت. پس ایٗ 37 | q37 ٔب٘س. زلت وٙیس وٝ اٌز ثبلی ٔی

p | q37  ثبضس، سٚریتp  ٚq  ٖٛٔتفبٚت است، ٚ چp q  ،استq  2  ٚp  اَٚ ٘یست. زر ٘تیزٝ زاریٓ  39است. أب  39

q
p


 
37

37
2

. 

pچٖٛ ٘بثزاثزی ثٝ تسبٚی تجسیُ ضسٜ است، ثبیس   37  ٚq p  ثبضس. ظٕٙبً اٌزp q  ثبضس، ایٗ ٔؼبزِٝ ثزلزار است. ثٙبثزایٗ ثب تٛرٝ  37

)،37ثٝ اَٚ ثٛزٖ  , )37  تٟٙب رٛاة ایٗ ٔؼبزِٝ زر اػساز اَٚ است. 37

 است. 2781پبسد  -16

 را ٕ٘بیص زاز: Aتٛاٖ ػسز  ٞب ٔی ثبر استفبزٜ اس زوٕٝ 2781زٞیٓ وٝ ثب  ثٙبٔیس. اثتسا ٘طبٖ ٔی Aػسز ٔٛرز ٘ظز زر صٛرت ٔسأِٝ را 

زٞیٓ، سپس  را فطبر ٔی 5 ی ثبر زوٕٝ 1392
2013
3

زٞیٓ، سپس  را فطبر ٔی 8بر زوٕٝ ث 
1434
2

زٞیٓ ٚ زر ٟ٘بیت یه ثبر  را فطبر ٔی 9ثبر زوٕٝ  

 آیس ثزاثز است ثب: زٞیٓ. ػسزی وٝ ثٝ زست ٔی را فطبر ٔی 6زوٕٝ 

  

2013 1434
1392 3 25 8 9 6 
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است. ثٝ ایٗ تزتیت زر ٔزٕٛع  Aوٝ ثزاثز ثب    
2013 1434

1392 1 2781
3 2

 ایٓ. ٞبی ظزثیٗ حسبة استفبزٜ وززٜ ثبر اس زوٕٝ 

تؼساز  تزیٗ وٓ٘بٔیٓ اٌز ثب  ٞب را ثٟیٙٝ ٔی تٛاٖ ایٗ وبر را ا٘زبْ زاز. یه رٚش استفبزٜ اس زوٕٝ زٞیٓ ثب وٕتز اس ایٗ تؼساز ٕ٘ی ٔی اوٖٙٛ ٘طبٖ

ػسزی  ، تٟٙب9تب  1استفبزٜ وٙیٓ. سیزا زر ثیٗ ارلبْ  5ثبر اس زوٕٝ  1392ثزسیٓ. تٛرٝ وٙیس وٝ ٔب ٘بٌشیز ٞستیٓ وٝ  Aٞب ثٝ ػسز  استفبزٜ اس زوٕٝ

 استفبزٜ وٙیٓ. 5ثبر اس رلٓ  1392را ایزبز وٙیٓ پس ثبیس  5ػبُٔ  1392ٚ ٔب ثبیس  است 5 رلٓزارز،  5وٝ ػبُٔ 

تٛا٘یٓ  ٔی 6ر استفبزٜ اس رلٓ استفبزٜ ضسٜ است، سیزا ثٝ ربی ٞز زٚ ثب 6ای ٚرٛز زارز وٝ زر آٖ حساوخز یه ثبر اس رلٓ  وٙیٓ رٚش ثٟیٙٝ ازػب ٔی

ثبلی ثٕب٘س. اس  6ربیٍشیٗ وٙیٓ تب زر ٟ٘بیت حساوخز یه  9ٚ  4تب زٚ تب ثب   ٞب را زٚ 6تٛا٘یٓ  را استفبزٜ وٙیٓ. ثٝ ایٗ تزتیت ٔی 9ثبر  یهٚ  4ثبر  یه

ٛا٘یٓ ثٝ ت استفبزٜ وززٜ ثبضیٓ، ٔی 3ایٓ چٖٛ اٌز ثیص اس یه ثبر اس  استفبزٜ وززٜ 3ؼزف زیٍز رٚضٗ است وٝ زر رٚش ثٟیٙٝ، ٔب حساوخز یه ثبر اس 

ٞبی استفبزٜ ضسٜ را وبٞص زٞیٓ وٝ ایٗ ثب ثٟیٙٝ ثٛزٖ رٚش ٔٛرز ٘ظز تٙبلط  استفبزٜ وٙیٓ ٚ ثٝ ایٗ تزتیت تؼساز زوٕٝ 9، یه ثبر اس 3ربی زٚ تب 

ثبر  ٚایٓ چٖٛ ثٝ ربی ز استفبزٜ وززٜ 2تٛاٖ ٘تیزٝ ٌزفت وٝ حساوخز یه ثبر اس  ایٓ. ٔطبثٟبً ٔی استفبزٜ وززٜ 3زارز. ثٙبثزایٗ حساوخز یه ثبر اس 

استفبزٜ وزز.  4تٛاٖ یه ثبر اس  ٔی 2ثبر استفبزٜ اس  ٚایٓ چٖٛ ثٝ ربی ز استفبزٜ وززٜ 2ثبر اس  تٛاٖ ٘تیزٝ ٌزفت وٝ حساوخز یه ٔی 2استفبزٜ اس 

ٚ یه  2تٛاٖ یه ثبر اس  ٔی 4تفبزٜ اس استفبزٜ ضسٜ است. سیزا ثٝ ربی ٞز زٚ ثبر اس 4ثبر اس  ای ٚرٛز زارز وٝ زر آٖ حساوخز یه ٕٞچٙیٗ رٚش ثٟیٙٝ

استفبزٜ  8تٛاٖ یه ثبر اس  ٞب ٔی استفبزٜ وززٜ ثبضیٓ سیزا ثٝ ربی آٖ 4ٚ ٞٓ اس  2استفبزٜ وزز. ٕٞچٙیٗ رٚضٗ است وٝ أىبٖ ٘سارز ٞٓ اس  8ثبر اس 

 وزز.

 ثبضٙس، زاریٓ:  a8 ،a6 ،a4  ٚa2فبزٜ اس ایٗ ارلبْ ثٝ تزتیت آیٙس. اٌز تؼساز است ٔی 2یب  4یب  6یب  8اس یىی اس اػساز  2حبَ زلت وٙیس وٝ ػٛأُ 

a a a  8 4 22014 3 2 

 ثٝ زست ثیبٚریٓ. 2ػبُٔ  2014سیزا زر ٟ٘بیت ثبیس 

a ٔب٘سٜ ثبلیپذیز است، پس ثبیس  ثرص 3ثز  a83است ٚ  1، 3ثز  2014 ٔب٘سٜ ثبلیثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ  a a 4 6 ثبضس، أب ثب  1ثزاثز ثب  3٘یش ثز  22

a2 ،aْ صفز یب یه ٞستٙس ٚ ٞز وسا a2 ،a4 ،a6تٛرٝ ثٝ تٛظیحبت ثبلا، 
4

ٞب، ثٝ راحتی  تٛا٘ٙس یه ثبضٙس، ثب ثزرسی ٕٞٝ حبِت ٞز زٚ ٕ٘ی 

 تٛاٖ زیس وٝ تٟٙب حبلات ٕٔىٗ ػجبرتٙس اس: ٔی

a ,a a

a ,a a

  

  
2 4 6

6 2 4

1 0

1 0
 

استفبزٜ  3ایٓ ثب تٛرٝ ثٝ تٛظیحبت لجُ اس رلٓ  استفبزٜ وززٜ 2ایٓ ٚ اس ؼزف زیٍز چٖٛ اس رلٓ  استفبزٜ ٘ىززٜ 6اٌز حبِت اَٚ رخ زٞس، اس رلٓ 

 1435 ثٝ ٝزارز ٚ حبَ آ٘ىٝ زر ٔزٕٛػ 3ػبُٔ ، زٚ 9است ِٚی ایٗ غیز ٕٔىٗ است سیزا ٞز  9زارز رلٓ  3ایٓ ثٙبثزایٗ تٟٙب رلٕی وٝ ػبُٔ  ٘ىززٜ

 ٘یبس زاریٓ وٝ ػسزی فزز است. 3ػبُٔ 

را ثبیس  2ایٓ ٚ سبیز ػٛأُ  ثٝ زست آٚرزٜ 2ایٓ ٚ یه ػبُٔ  استفبزٜ وززٜ 6زٞس. پس یه ثبر اس  پس حبِت اَٚ غیزٕٔىٗ است ٚ حبِت زْٚ رخ ٔی

ثٝ زست ثیبٚریٓ. پس ثبیس  8اس 
2013
3

 استفبزٜ وٙیٓ. 8ثبر اس  

پذیز است  ثرص 2ثز  1434ٔب٘س وٝ چٖٛ  ثبلی ٔی 3ػبُٔ  1434ایٓ ٚ  ثٝ زست آٚرزٜ 3ایٓ پس یه ػبُٔ  استفبزٜ وززٜ 6ٖ یه ثبر اس حبَ چٛ

ثٝ زست آٚریٓ. پس  9را ثب استفبزٜ اس  ٞب آٖتٛا٘یٓ ٕٞٝ  ٔی
1434
2

 وٙیٓ.  استفبزٜ ٔی 9ثبر اس  

 ٞب ٘یبس زاریٓ. تب استفبزٜ اس زوٕٝ 2781ٝ ٕٞبٖ تؼساز ثٝ ایٗ تزتیت زر رٚش ثٟیٙٝ، ث

 

 است. 31پبسد  -17

 91، ... ٚ 1، 0ٞبی  ٞبی ٞز رزیف را ثٝ تزتیت اس چپ ثٝ راست ثب ضٕبرٜ فزض وٙیس وٝ ایٗ سزثبس زر رزیف آذز ٘فز سٕت چپ ثبضس ٚ سزثبس

iثیٙس. أب ثزای ٞز  اس رزیف اَٚ را ٕ٘ی 0ٔطرص وٙیٓ. ثٝ ٚظٛح سزثبس آذز، سزثبس ضٕبرٜ  , ,...,1 2 ز، ٞزٌبٜ ضٛ زیسٜ ٔی iسزثبس ضٕبرٜ  91
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زاضتٝ ثبضٙس، سزثبس ضٕبرٜ  jٔخلاً  1ػّیٝ ٔطتزوی غیز اس  ٔمسْٛ i  ٚ12ثبضس. سیزا اٌز  1ثزاثز  i  ٚ12ػّیٝ  تزیٗ ٔمسْٛ ثشري
i

j
وٝ زر  

j

12
رزیف  

 ضٛز. اس رزیف اَٚ زیسٜ ٕ٘ی iلزار زارز ٚ ثٙبثزایٗ سزثبس ضٕبرٜ  ٞب آٖرّٛتز اس رزیف آذز ایستبزٜ است، ثیٗ 

 ثٙبثزایٗ ثبیس، تؼساز اػسازی زر , ,...,1 2 ی  ٔب٘سٜ پذیز ٘یستٙس. ثبلی ثرص 3ٚ  2اَٚ ٞستٙس، یؼٙی ٔؼبزلاً ثز  12را ثطٕبریٓ وٝ ٘سجت ثٝ  91

 است. 1یب  5ثزاثز  6یٓ چٙیٗ اػسازی ثز ی تمس ٔب٘سٜ پذیز ٘یستٙس. ثبلی ثرص 3ٚ  2تمسیٓ ثز 

 است. 5ثزاثز  6{ زر تمسیٓ ثز 5ٚ 11ٚ... 89ػسز } 15ٔب٘سٜ تمسیٓ  ثبلی است. 1ثزاثز  6{ زر تمسیٓ ثز 7ٚ1ٚ... 91} ػسز 16ی تمسیٓ  ٔب٘سٜ ثبلی

 ضٛ٘س. اَٚ زیسٜ ٔی رزیفسزثبس اس  31اَٚ ٞستٙس ٚ ثٙبثزایٗ  12ػسز زر ایٗ ٔزٕٛػٝ ٚرٛز زار٘س وٝ ٘سجت ثٝ  15+16;31پس زر وُ 

 است. 6پبسد  -18

 وٙیٓ. ٌذاری ٔی را ٔؽبثك ضىُ سیز ٘بْ E ،F  ٚGٞبی  ٘مؽٝ

ٞستٙس ٚ زر ٘تیزٝ  الاظلاع ٔتٛاسیٍٕٞی  DAFA' ،EAFG ،EDA'G ،BDFG ،EDFB'   ٚBEB'Gٞبی  زر ایٗ صٛرت چٟبرظّؼی

FB'=DE  ٚFB'=DE=A'G   پسFA'=B'G  َٛایٗ ٔمسار ثزاثز ؼ ٚAD ٗؼَٛ ؼٛر ٚ ٕٞی BE .است 

AB AD DE EB DE AD FB AD AB AD          2 2 3 

ٔٛاسی ٞستٙس. ایٗ زٚ ٔخّج ٔتطبثٝ ٞستٙس ٚ چٖٛ ٔحیػ  'ABC  ٚA'B'Cثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ اظلاع 

ABC  زٚ ثزاثزA'B'C'  زٚ ثزاثزA'B'C'  ٓاست زاریAB A'B'  ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ثبلا 2

A'B' AD3 پس زر ٟ٘بیت :AB A ' B ' AD AD  3  ABپس ؼَٛ  6

 است. ADضص ثزاثز 

 است. 3پبسد  -19

 تٛاٖ ثٝ ضىُ سیز ثبس٘ٛیسی وزز: صٛرت سٛاَ را ٔی ی تٛرٝ وٙیس وٝ ٔؼبزِٝ

a a x x y y( ) ( ) ( )          2 2 21 1 1 3 3 9
4 4 4 2 4 4

 

 ٚ زر ٘تیزٝ: 

a x y( ) ( ) ( )       2 2 21 1 1 3 3 9
2 2 2 2 4 4

 

xوٝ  سحبَ تٛرٝ وٙی y( ) ,( ) 2 21 1
2 2

)aػجبراتی ٘بٔٙفی ٞستٙس پس ٕٞٛارٜ   ) 21 9
2 4

]ٜ سثب ٕٞٛارٜ زر aپس   , ]1 زارز.  لزار 2

]زر ثبسٜ  aضٛز وٝ ثٝ اسای ٞز  ٕٞچٙیٗ ثٝ سبزٌی زیسٜ ٔی , ]1 xزازٖ  رثب لزا 2 
1
2

)yٚ ثب تٛرٝ ثٝ پٛضب ثٛزٖ   ) 21
2

]رٚی ثبسٜ   , )0 

 است. 3تٛا٘س ثزلزار ثبضس. پس ؼَٛ ثبسٜ ٔٛرز ٘ظز ثزاثز   ٔؼبزِٝ ٔی
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ٞبی چٟبرظّؼی تصٛیز ثزٚز. ثٝ ایٗ  ٞبی آٖ ثبیس ثٝ رأس ٞب ذٛز یه چٟبر ظّؼی ٔسؽح است، رأس چٖٛ تصٛیز ایٗ چٟبرظّؼی رٚی ٞز یه اس صفحٝ

)تٛا٘س ثٝ  تٟٙب ٔی xyتزتیت رأسی وٝ تصٛیزش زر صفحٝ  , )1 )ثزٚز ٚ زر ٘تیزٝ ٔرتصبت آٖ زر فعب ثزاثز  3 , , )1 است. ثٝ ٕٞیٗ ضىُ سٝ رأس  03

)زیٍز چٟبرظّؼی ٘مبغ  , , )1 03  ٚ( , , )002  ٚ( , , )02 )ایٗ چٟبرظّؼی ثزاثز ٞبی لؽزٞبی  است. ثٙبثزایٗ ٔزٕٛع ٔزثغ 0 )  2 2 22 1 2 3  است. 28
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 پبسد صحیح است. 1ی  ٌشیٙٝ -21

z         : وٓ وززٖ راثؽٝ زْٚ اس اَٚ زاریٓ ثب x t y x t t x t x x t x y z t( ) ( ) ( )( ) ( )( )            0 

 ٚ ٔطبثٝ آٖ ثب وٓ وززٖ راثؽٝ سْٛ اس زْٚ، چٟبرْ اس سْٛ ٚ اَٚ اس چٟبرْ:

y x x y z t z y x y z t t x x y z t( )( ) , ( )( ) , ( )( )               0 0 0 

xثٙبثزایٗ اٌز y z t     ضٛ٘س. ٞز چٟبر ٔتغیز ثزاثز صفز ٔی ٔؼبزِٝضٛ٘س وٝ ثب ربیٍذاری زر  چٟبر ػسز ثب ٞٓ ثزاثز ٔی، 0

xأب اٌز   y z t    tآٍ٘بٜ  0 x y z    :َٚزر ٘تیزٝ ثب ربیٍذاری زر ٔؼبزِٝ ا ٚ 

xy yz zx x y z x y z xy yz zx

x y z xy yz zx

x y y z z x x y y z z x x y z

( )

( ) ( ) ( ) , ,

            

      

               

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

0

0 0

 

) ضٛز. پس زر ایٗ حبِت ثٝ ٕٞبٖ رٛاة ٞٓ صفز ٔی tٚ زر ٘تیزٝ  , , ,  رسیٓ. ثٙبثزایٗ ایٗ چٟبرتبیی تٟٙب رٛاة ٔؼبزِٝ است. ٔی 0000(
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 است ٚ چٙس ثبر ثٝ ٞز وساْ اس ضٟزٞب ٚارز ضسٜ است. ٞب چٙس ثبر ذبرد ضسٜ زٞس وٝ ایٗ زسز اس ٞز وساْ اس ضٟز رسَٚ سیز ٘طبٖ ٔی

 ٖ. ضزلی ٖ. غزثی ٖ. رٙٛثی ٖ. ضٕبِی ضىزستبٖ ٘بْ ضٟز

 3 4 4 5 5 تؼساز ذزٚد

 3 4 4 4 6 تؼساز ٚرٚز

 ( است.1ی ) ٌشیٙٝثٙبثزایٗ اوٖٙٛ زر ایٗ ضٟز است ٚ پبسد ، ثبر ثٝ ایٗ ضٟز ثزٌطتٝ است 6ت ٚ ثبر ذبرد ضسٜ اس 5ثٙبثزایٗ اٚ اس ضىزستبٖ 

 4ثبر را اس ایٗ ضٟز ذبرد ضسٜ ٚ تٟٙب  5تٛاٖ فٟٕیس وٝ اٚ سفز را اس ٕ٘ىستبٖ ضٕبِی آغبس وززٜ است، چٖٛ  تٛظیح ٞٓ چٙیٗ ثب استسلاَ ٔطبثٝ ٔی

 ثبر ثٝ آٖ ثبسٌطتٝ است.

 است. 0پبسد  -23

 ABNرا رسٓ وٙیس چٖٛ ٔخّج  BNثبضس ذػ  ACٚسػ  AB  ٚNٚسػ  Mٔؽبثك ضىُ سیز فزض وٙیس 

ٚ  BNثز  Aپبی ارتفبع ٚارز اس  Hسبس آٖ ارتفبع ٘یش ٞست فزض وٙیس  اِسبلیٗ است پس ٘یٓ ٔتسبٚی

T تمبؼغ MN  ثبAH ظّؼی ثبضس. چٟبرADBT است. سیزا زٚ ٔخّج  الاظلاع ٔتٛاسی

AMT  ٚBMD  ٝثب ٞٓ ثزاثز ٞستٙس زر ٘تیزAD=BT  ٖٛاس ؼزفی چ

تٛاٖ ٘تیزٝ  ٟ٘طت است ثٙبثزایٗ ٔی ٞٓ ANHثب ٔخّج  ABHٔخّج 

 TN چٖٛ  AFCثبضس، زر ٔخّج  BCسبس ثب ظّغ  ٔحُ ثزذٛرز ٘یٓ Fفزض وٙیس  را حسبة وٙیٓ. TNپس وبفی است ٔمسار  BT=TNٌزفت 

TNوٙس( است پس  ٚ ظّغ زیٍز ػجٛر ٔیزّغ وٝ اس ٚسػ ظذؽی ٔٛاسی یه ) ػذ ٔیبٖ FC
1
2

ظّغ را ثٝ  ،سبسزا٘یٓ ٘یٕ ٔیچٙیٗ  ٚ ٞٓ

         وٙس زر ٘تیزٝ  ٘سجت زٚ ظّغ زیٍز لؽغ ٔی
AC BC

AD BT TN FC / ...
AC AB


     



1 1 7
0 881

2 2 3
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 زوٙیٓ لؽز ِِٛٝ زر صٛرتی ٔٙبست است وٝ اٌ بت را ٔب٘ٙس ضىُ ٔؼیٗ ٔیر٘س ٚ ٔرتصثب یىسیٍز تٕبس زا أوٙیٓ ِِٛٝ ٚ وب٘بَ زر ٔجس زض ٔیاثتسا ف

 زایزٜ( را زر وف وب٘بَ )سٟٕی( لزار زٞیٓ، زایزٜ ٚ سٟٕی ثزذٛرز زیٍزی ٘ساضتٝ ثبضٙس.) پبییٗ ِِٛٝ

y ی سٟٕی ٔؼزفی ضسٜ زر صٛرت سٛاَ ثزاثز است ثب: ٔؼبزِٝ x 24 

ٚ ٕٔبس ثز سٟٕی زر ٔجساً ثزاثز است  D ی ٔؼزفی ضسٜ ثٝ لؽز ی زایزٜ ٕٞچٙیٗ ٔؼبزِٝ

 ثب:

D D D D
y x y yD x y yD x( )           

2 2 2
2 2 2 2 2 2 0

2 4 4 4
 

 ٌیزیٓ وٝ: ی اذیز ٘تیزٝ ٔی ثب استفبزٜ اس زٚ راثؽٝ

y
y yD  2 0

4
 

yاست اٌز  رلزا ٚ ٔؼبزِٝ فٛق ثز  yیب ( آیس ی رسیسی ثٝ حسبة ٕ٘ی )وٝ ٕٞبٖ ٘مؽٝ تٕبس است ٚ ٘مؽٝ 0 D 
1
Dچٙب٘چٝ . 4 

1
4

 ،y 

Dزٞٙسٜ ػسْ ثزذٛرز رسیس است أب اٌز  ٔخجت ذٛاٞس ثٛز وٝ ٘طبٖبػسزی ٘ 
1
4

ی  زر ٘مؽٝ 
D

D( , ) 
1 1
4 4 اٞٙس زاضت ٚ ثزذٛرز ذٛ 16

 ٔتز است. سب٘تی 25ٔتز یب ٕٞبٖ  25 ثزاثززٞس وٝ زر ایٗ صٛرت لؽز ِِٛٝ ٔٙبست ٘جٛزٜ است. پس حساوخز لؽز ِِٛٝ  ایٗ ٘طبٖ ٔی
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ٚ  ACIٞبی  ثب ٘ٛضتٗ ٘بٔسبٚی ٔخّج ثزای ٔخّج ِٓ: زر ٞز چٟبرظّؼی ٔحسة ٔزٕٛع ؼَٛ لؽزٞب اس ٔزٕٛع ؼَٛ زٚ ظّغ رٚثزٚ ثیطتز است.

BDI وٙیٓ وٝ: ٔطبٞسٜ ٔی AD+BC>AB+CD 

سٚد ٘مؽٝ ثیطتزیٗ ٔمسار ضٛز، ثبیس ٞز زٚ ٔسیزی ثیٗ ٘مبغ اثتسایی ٚ ا٘تٟبیی ٕٞسیٍز را لؽغ وٙٙس. سیزا اٌز  9وٙیٓ اٌز ٔزٕٛع فٛاصُ  ازػب ٔی

 Bثٝ  Cٚ ٔیُ ٘مؽٝ  Dثٝ  Aثب ثززٖ ٔیُ ٘مؽٝ  ،ثزذٛرز ٘ساضتٝ ثبضٙس، ؼجك ِٓ ثبلا AB  ٚCDثزٚز ٚ  Dثٝ  Cٚ ٔیُ ٘مؽٝ  Bثٝ  Aٔیُ ٘مؽٝ 

تٛا٘س ٔٙتمُ ضٛز تب ثب تٕبْ ٔسیزٞب  ٔی 7ایٗ ٔیُ تٟٙب ثٝ ٘مؽٝ  .ضٛز. حبَ ثٝ ٔیُ ٘مؽٝ ة زر صٛرت سٛاَ ٍ٘بٜ وٙیس ٔسیز ثیطتزی ؼی ٔی

رٚز. ثٝ ٕٞیٗ ضىُ ضٕبَ  ٔی 7رسس ثزذٛرز ٘سارز.( پس ٘مؽٝ ة ثٝ ٘مؽٝ  ٔی 7ثزذٛرز زاضتٝ ثبضس. )اٌز ثٝ ایٗ ٘مؽٝ ٘زٚز ثب ٔسیزی وٝ ثٝ ٘مؽٝ 

ٞبی ٘مبغ د، ثبلا، پبییٗ  تٛاٖ ثزرسی وزز وٝ ٔیُ ثزٚز. ثٝ ٕٞیٗ ؼزیك ٔی 3تزیٗ ٔیُ ٘یش ثبیس ثٝ ٘مؽٝ  غزثی

 ثزٚ٘س تب ثب تٕبْ ذؽٛغ زیٍز ثزذٛرز وٙس. 8ٚ  6، 2، 4ٚ سٕت راست اِف ٘یش ثبیس ثٝ تزتیت ثٝ ٘مبغ 

ٔٙتمُ ضٛ٘س  9، 5، 1ثٝ ٘مبغ  ٞب ثٝ ٞز تزتیجی ٔب٘ٙس. ایٗ ٔیُ ٞبی رٚی لؽز ٔزثغ ثبلی ٔی أب ٔیُ

ارز ٚ ثٝ ٌذاری ٔیُ ٘مؽٝ اِف سٝ حبِت ٚرٛز ز ٔب٘س. ثٙبثزایٗ ثزای رب ربیی حبثت ٔی ٔزٕٛع ربثٝ

 ضٛز. ؼٛر یىتب ٔطرص ٕ٘ی


